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我为什么放弃Go语⾔？

👉腾⼩云导读

你在什么时�会产⽣“想要�弃⽤ Go 语⾔”的����许是在⽤ Go 开发��中��

连不�踩坑的时��本⽂作者提炼和总结《100 Go Mistakes and How to Avoid 

Them》⾥的��内容�并结合⾃�的⼯作经验�盘点了 Go 的常⻅典型错误���了

��超��坑�南�让我们��⽂章�⼀�重拾⽤ Go 的信⼼~
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0101
注意 shadow 变量

var client *http.Client

  if tracing {

    client, err := createClientWithTracing()

    if err != nil {

      return err

    }

    log.Println(client)

  } else {

    client, err := createDefaultClient()

    if err != nil {

      return err

    }

    log.Println(client)

  }

在上⾯�段代码中�声明了⼀个 client 变量��后使⽤ tracing �制变量的初始��可�是

因为没�声明 err 的缘��使⽤的是 := 进⾏初始��那么会导�外层的 client 变量永远是 

nil��个例⼦�际上是�容易发⽣在我们�际的开发中��其�要注意�

如果是因为 err 没�初始�的缘��我们在初始�的时�可��么��

var client *http.Client

  var err error

  if tracing {

    client, err = createClientWithTracing()

  } else {
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    ...

  }

    if err != nil { // 防⽌重复代码

        return err

    }

或者内层的变量声明换⼀个变量名字��样�不容易�错了�

我们�可�使⽤⼯具�析代码是�� shadow�先安装⼀下⼯具�

go install golang.org/x/tools/go/analysis/passes/shadow/cmd/shadow

�后使⽤ shadow 命��

go vet -vettool=C:\Users\luozhiyun\go\bin\shadow.exe .\main.go

# command-line-arguments

.\main.go:15:3: declaration of "client" shadows declaration at line 13

.\main.go:21:3: declaration of "client" shadows declaration at line 13

0202
慎⽤ init ��

使⽤ init ��之��要注意下⾯⼏件事�

   2.1 init ��会在�局变量之后被执⾏

init ��并不是�先被执⾏的�如果声明了 const 或�局变量�那么 init ��会在它们之后

执⾏�

package main

import "fmt"
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var a = func() int {

  fmt.Println("a")

  return 0

}()

func init() {

  fmt.Println("init")

}

func main() {

  fmt.Println("main")

}

// output

a

init

main

   2.2 init 初始�按�析的�赖关�顺序执⾏

⽐如 main 包⾥⾯� init ����赖了 redis 包�main ��执⾏了 redis 包的 Store ���

恰好 redis 包⾥⾯�� init ���那么执⾏顺序会是�

��⼀种�况�如果是使⽤ "import _ foo" �种⽅式引⼊的��是会先调⽤ foo 包中的 init 

���
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   2.3 �乱单元测试

⽐如我们在 init ��中初始了⼀个�局的变量�但是单测中并不�要�那么�际上会增加

单测得�杂度�⽐如�

var db *sql.DB

func init(){

  dataSourceName := os.Getenv("MYSQL_DATA_SOURCE_NAME")

    d, err := sql.Open("mysql", dataSourceName)

    if err != nil {

        log.Panic(err)

    }

    db = d

}

在上⾯�个例⼦中 init ��初始�了⼀个 db �局变量�那么在单测的时��会初始�⼀个

�样的变量�但是�多单测其�是�简单的�并不�要�赖�个东⻄�

0303
embed types ��点

embed types �的是我们在 struct ⾥⾯定义的匿名的字段�如�

type Foo struct {

  Bar

}

type Bar struct {

  Baz int

}

那么在上⾯�个例⼦中�我们可���   Foo.Baz 直�访问到成员变量�当��可��

� Foo.Bar.Baz 访问�
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�样在�多时�可�增加我们使⽤的便捷性�如果没�使⽤ embed types 那么可��要�

多代码�如下�

type Logger struct {

        writeCloser io.WriteCloser

}

func (l Logger) Write(p []byte) (int, error) {

        return l.writeCloser.Write(p)

}

func (l Logger) Close() error {

        return l.writeCloser.Close()

}

func main() {

        l := Logger{writeCloser: os.Stdout}

        _, _ = l.Write([]byte("foo"))

        _ = l.Close()

}

如果使⽤了 embed types 我们的代码可�变得�简洁�

type Logger struct {

        io.WriteCloser

}

func main() {

        l := Logger{WriteCloser: os.Stdout}

        _, _ = l.Write([]byte("foo"))

        _ = l.Close()

}

但是同样它���点���字段我们并不想 export �但是 embed types 可�给我们带�

去�例如�

type InMem struct {

  sync.Mutex
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  m map[string]int

}

func New() *InMem {

   return &InMem{m: make(map[string]int)}

}

Mutex ⼀�并不想 export� 只想在 InMem ⾃⼰的��中使⽤�如�

func (i *InMem) Get(key string) (int, bool) {

  i.Lock()

  v, contains := i.m[key]

  i.Unlock()

  return v, contains

}

但是�么�却可�让拿到 InMem �型的变量都可�使⽤它⾥⾯的 Lock ⽅法�

m := inmem.New()

m.Lock() // ??

0404
Functional Options Pattern传�参�

�种⽅法在�多 Go 开源库都�看到�使⽤�⽐如 zap、GRPC ��

它经常⽤在�要传�和初始�校验参�列�的时�使⽤�⽐如我们现在�要初始�⼀个 

HTTP server�⾥⾯可�包�了 port、timeout ��信息�但是参�列��多�不�直��

在��上�并且我们要满⾜�活�置的要��毕竟不是每个 server 都�要�多参��那么

我们可��

设置⼀个不导�的 struct 叫 options�⽤来存��置参��
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创建⼀个�型 type Option func(options *options) error�⽤�个�型来作为�回值�

⽐如我们现在要给  HTTP server ⾥⾯设置⼀个  port 参��那么我们可��么声明⼀个 

WithPort ����回 Option �型的闭包�当�个闭包执⾏的时�会� options 的 port �

�进去�

type options struct {

        port *int

}

type Option func(options *options) error

func WithPort(port int) Option {

         // 所有的类型校验，赋值，初始化啥的都可以放到这个闭包⾥⾯做

        return func(options *options) error {

                if port < 0 {

                        return errors.New("port should be positive")

                }

                options.port = &port

                return nil

        }

}

假如我们现在�⼀个�样的 Option ����除了上⾯的 port �外��可��� timeout 

���后我们可�利⽤ NewServer 创建我们的 server�

func NewServer(addr string, opts ...Option) (*http.Server, error) {

        var options options

        // 遍历所有的 Option

        for _, opt := range opts {

                // 执⾏闭包

                err := opt(&options)

                if err != nil {

                        return nil, err

                }

        }

        // 接下来可以填充我们的业务逻辑，⽐如这⾥设置默认的port 等等

        var port int

        if options.port == nil {
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                port = defaultHTTPPort

        } else {

                if *options.port == 0 {

                        port = randomPort()

                } else {

                        port = *options.port

                }

        }

        // ...

}

初始� server�

server, err := httplib.NewServer("localhost",

               httplib.WithPort(8080),

               httplib.WithTimeout(time.Second))

�样�的话�⽐较�活�如果只想⽣成⼀个简单的 server�我们的代码可�变得�简单�

server, err := httplib.NewServer("localhost")

0505
⼩⼼⼋进制��

⽐如下⾯例⼦�

sum := 100 + 010

  fmt.Println(sum)

你�为要输�110�其�输�的是 108�因为在 Go 中� 0 开�的����⼋进制�
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它经常⽤在�理 Linux 权�相关的代码上�如下⾯打开⼀个⽂件�

file, err := os.OpenFile("foo", os.O_RDONLY, 0644)

所�为了可读性�我们在⽤⼋进制的时��好使⽤ "0o" 的⽅式���⽐如上⾯�段代码可

���为�

file, err := os.OpenFile("foo", os.O_RDONLY, 0o644)

0606
float 的�度问题

在 Go 中浮点���⽅式和其�语⾔⼀样�都是��科学计�法���float 在存储中�为

三���

符号位（Sign）: 0代�正�1代�为负

��位（Exponent）:⽤于存储科学计�法中的���据�并且采⽤移位存储

尾���（Mantissa）�尾���

计算规则我�不在�⾥��了��兴�的可�⾃⼰去���我�⾥说说�种计�法在 Go ⾥

⾯会�哪�问题�

func f1(n int) float64 {

  result := 10_000.
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  for i := 0; i < n; i++ {

    result += 1.0001

  }

  return result

}

func f2(n int) float64 {

  result := 0.

  for i := 0; i < n; i++ {

    result += 1.0001

  }

  return result + 10_000.

}

在上⾯�段代码中�我们简单��了⼀下加法�

n Exact result f1 f2

10 10010.001 10010.001 10010.001

1k 11000.1 11000.1 11000.1

1m 1.01E+06 1.01E+06 1.01E+06

可�看到 n 越⼤�误��越⼤�并且 f2 的误�是⼩于 f1的�

对于�法我们可��下⾯的�验�

a := 100000.001

b := 1.0001

c := 1.0002

fmt.Println(a * (b + c))

fmt.Println(a*b + a*c)

输��
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200030.00200030004

200030.0020003

正�输�应该是 200030.0020003�所�它们�际上都�⼀定的误��但是可�看到先�再

加�度丢失会更⼩�

如果想要准�计算浮点的话�可�尝试 "github.com/shopspring/decimal" 库�换成�个库

我们再来计算⼀下�

a := decimal.NewFromFloat(100000.001)

b := decimal.NewFromFloat(1.0001)

c := decimal.NewFromFloat(1.0002)

fmt.Println(a.Mul(b.Add(c))) //200030.0020003

0707
slice 相关注意点

   7.1 �� slice 的 length 和 capacity

⾸先让我们初始�⼀个带� length 和 capacity 的 slice �

s := make([]int, 3, 6)

在 make ��⾥⾯�capacity 是可�的参��上⾯�段代码我们创建了⼀个 length 是 3�

capacity 是 6 的 slice�那么�层的�据结构是�样的�
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slice 的�层�际上�向了⼀个�组�当��由于我们的 length 是 3�所��样设置 s[4] = 

0 会 panic 的��要使⽤ append 才�添加�元素�

panic: runtime error: index out of range [4] with length 3

当 appned 超� cap ⼤⼩的时��slice 会⾃动�我们扩容�在元素�量⼩于 1024 的时�

每�会扩⼤⼀��当超�了 1024 个元素每�扩⼤ 25%�

�时�我们会使⽤ ��作符从另⼀个 slice 上⾯创建⼀个��⽚�

s1 := make([]int, 3, 6)

s2 := s1[1:3]

�际上�两个 slice �是�向了�层同样的�组�构如下�
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由于�向了同⼀个�组�那么当我们�变第⼀个槽位的时��⽐如 s1[1]=2��际上两个 

slice 的�据都会发⽣�变�

但是当我们使⽤ append 的时��况会�所不同�

s2 = append(s2, 3)

fmt.Println(s1) // [0 2 0]

fmt.Println(s2) // [2 0 3]

s1 的 len 并没�被�变�所�看到的�是3元素�

��⼀件⽐较��的细节是�如果再�着 append s1 那么第四个元素会被�盖掉�

s1 = append(s1, 4)

  fmt.Println(s1) // [0 2 0 4]

  fmt.Println(s2) // [2 0 4]
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我们再继续 append s2 直到 s2 发⽣扩容��个时�会发现 s2 �际上和 s1 �向的不是同⼀

个�组了�

s2 = append(s2, 5, 6, 7)

fmt.Println(s1) //[0 2 0 4]

fmt.Println(s2) //[2 0 4 5 6 7]

除了上⾯�种�况���⼀种�况 append 会产⽣意想不到的�果�

s1 := []int{1, 2, 3}

s2 := s1[1:2]

s3 := append(s2, 10)
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如果 print 它们应该是�样�

s1=[1 2 10], s2=[2], s3=[2 10]

   7.2 slice 初始�

对于 slice 的初始��际上��多种⽅式�

func main() {

        var s []string

        log(1, s)

        s = []string(nil)

        log(2, s)

        s = []string{}

        log(3, s)

        s = make([]string, 0)

        log(4, s)

}

func log(i int, s []string) {

        fmt.Printf("%d: empty=%t\tnil=%t\n", i, len(s) == 0, s == nil)

}
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输��

1: empty=true   nil=true

2: empty=true   nil=true

3: empty=true   nil=false

4: empty=true   nil=false

�两种⽅式会创建⼀个 nil 的 slice�后两种会进⾏初始��并且�� slice 的⼤⼩都为 0 �

对于 var s []string �种⽅式来说�好��是不⽤��何的内存���⽐如下⾯场景可�可

�节省⼀�内存���

func f() []string {

        var s []string

        if foo() {

                s = append(s, "foo")

        }

        if bar() {

                s = append(s, "bar")

        }

        return s

}

对于 s := []string{} �种⽅式来说�它⽐较�合初始�⼀个已知元素的 slice�

s := []string{"foo", "bar", "baz"}

如果没��个��其�⽤ var s []string ⽐较好��正在使⽤的�合都是�� append 添加元

素� var s []string ��节省⼀�内存���

如果我们初始�了⼀个�的 slice� 那么�好是使⽤ len(xxx) == 0 来判� slice 是不是�

的�如果使⽤  nil 来判�可�会永远⾮�的�况�因为对于   s := []string{} 和   s = 

make([]string, 0) �两种初始�都是⾮ nil 的�
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对于 []string(nil) �种初始�的⽅式�使⽤场景�少�⼀种⽐较⽅便�使⽤场景是⽤它来进

⾏ slice 的 copy�

src := []int{0, 1, 2}

dst := append([]int(nil), src...)

对于 make 来说�它可�初始� slice 的 length 和 capacity�如果我们��定 slice ⾥⾯会

存�多少元素�从性�的⻆度考虑�好使⽤  make 初始�好�因为对于⼀个�的  slice 

append 元素进去每��到阈值都�要进⾏扩容�下⾯是�� 100 万元素的 benchmark�

BenchmarkConvert_EmptySlice-4 22 49739882 ns/op

BenchmarkConvert_GivenCapacity-4 86 13438544 ns/op

BenchmarkConvert_GivenLength-4 91 12800411 ns/op

可�看到�如果我们提���好 slice 的容量⼤⼩�性�是� slice 的四��因为少了扩容

时元素�制��重�申请��组的开销�

   7.3 copy slice

src := []int{0, 1, 2}

var dst []int

copy(dst, src)

fmt.Println(dst) // []

使⽤ copy �� copy slice 的时��要注意�上⾯�种�况�际上会 copy 失败�因为对 

slice 来说是由 length 来�制可⽤�据�copy 并没��制�个字段�要想 copy 我们可��

么��

src := []int{0, 1, 2}

dst := make([]int, len(src))

copy(dst, src)

fmt.Println(dst) //[0 1 2]
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除�之外�可�⽤上⾯提到的�

src := []int{0, 1, 2}

dst := append([]int(nil), src...)

   7.4 slice capacity内存释�问题

先来看个例⼦�

type Foo struct {

  v []byte

}

func keepFirstTwoElementsOnly(foos []Foo) []Foo {

  return foos[:2]

}

func main() {

  foos := make([]Foo, 1_000)

  printAlloc()

  for i := 0; i < len(foos); i++ {

    foos[i] = Foo{

      v: make([]byte, 1024*1024),

    }

  }

  printAlloc()

  two := keepFirstTwoElementsOnly(foos)

  runtime.GC()

  printAlloc()

  runtime.KeepAlive(two)

}

上⾯�个例⼦中使⽤ printAlloc ��来打�内存占⽤�
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func printAlloc() {

  var m runtime.MemStats

  runtime.ReadMemStats(&m)

  fmt.Printf("%d KB\n", m.Alloc/1024)

}

上⾯ foos 初始�了 1000 个容量的 slice �⾥⾯ Foo struct 每个都�� 1M 内存的 slice�

�后�� keepFirstTwoElementsOnly �回���两个元素的 Foo �⽚�我们的想法是⼿动

执⾏ GC 之后其�的 998 个 Foo 会被 GC 销毁�但是输�结果如下�

387 KB

1024315 KB

1024319 KB

�际上并没��原因�是�际上 keepFirstTwoElementsOnly �回的 slice �层��的�组

是和 foos ��的同⼀个�

所�我们真的要只�回 slice 的�2个元素的话应该�样��

func keepFirstTwoElementsOnly(foos []Foo) []Foo {

        res := make([]Foo, 2)

        copy(res, foos)

        return res

}
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不�上⾯�种⽅法会初始�⼀个�的 slice��后�两个元素 copy �去�不想进⾏多余的

��可��么��

func keepFirstTwoElementsOnly(foos []Foo) []Foo {

        for i := 2; i < len(foos); i++ {

                foos[i].v = nil

        }

        return foos[:2]

}

0808
注意 range

   8.1 copy 的问题

使⽤ range 的时�如果我们直���它�回的�据会不⽣��因为�回的�据并不是原始�

据�

type account struct {

  balance float32

}

 

  accounts := []account{

    {balance: 100.},

    {balance: 200.},

    {balance: 300.},

  }

  for _, a := range accounts {

    a.balance += 1000

  }

如果�上⾯�么��那么输�的 accounts 是�

[{100} {200} {300}]
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所�我们想要�变 range 中的�据可��么��

for i := range accounts {

  accounts[i].balance += 1000

}

range slice 的话�会 copy ⼀��

s := []int{0, 1, 2}

for range s {

  s = append(s, 10)

}

��代码在 range 的时�会 copy ⼀��因�只会调⽤三� append 后停⽌�

   8.2 �针问题

⽐⽅我们想要 range slice 并��回值存到 map ⾥⾯供后⾯业务使⽤����样�

type Customer struct {

    ID string

    Balance float64

}

test := []Customer{

      {ID: "1", Balance: 10},

      {ID: "2", Balance: -10},

      {ID: "3", Balance: 0},

}

var m map[string]*Customer

for _, customer := range test {

    m[customer.ID] = &customer

}
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但是�样�历 map ⾥⾯存的并不是我们想要的�你会发现存的 value 都是�后⼀个�

{"1":{"ID":"3","Balance":0},"2":{"ID":"3","Balance":0},"3":{"ID":"3","Bal

�是因为当我们使⽤ range �历 slice 的时���回的 customer 变量�际上是⼀个固定的

�址�

for _, customer := range test {

    fmt.Printf("%p\n", &customer) //我们想要获取这个指针的时候

}

输��

0x1400000e240

0x1400000e240

0x1400000e240

�是因为�代器会把�据都�⼊到 0x1400000e240 ���间⾥⾯�

所�我们可��样在 range ⾥⾯���针�

for _, customer := range test {

    current := customer // 使⽤局部变量

    fmt.Printf("%p\n", &current) // 这⾥获取的指针是 range copy 出来元素的指针

  }
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或者�

for i := range test {

    current := &test[i] // 使⽤局部变量

    fmt.Printf("%p\n", current)

  }

0909
注意break作⽤域

⽐⽅说�

for i := 0; i < 5; i++ {

      fmt.Printf("%d ", i)

      switch i {

      default:

      case 2:

              break

      }

  }

上⾯�个代码本来想 break 停⽌�历��际上只是 break 了 switch 作⽤域�print ��会

打��0�1�2�3�4�

正��法应该是�� label 的⽅式 break�

loop:

  for i := 0; i < 5; i++ {

    fmt.Printf("%d ", i)

    switch i {

    default:

    case 2:

      break loop
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    }

  }

�时�我们会没注意到⾃⼰的错误⽤法�⽐如下⾯�

for {

    select {

    case <-ch:

      // Do something

    case <-ctx.Done():

      break

    }

  }

上⾯�种�法会导�只跳�了 select�并没�终⽌ for ���正��法应该�样�

loop:

  for {

    select {

    case <-ch:

      // Do something

    case <-ctx.Done():

      break loop

    }

  }

1010
defer

   10.1 注意 defer 的调⽤时机

�时�我们会�下⾯⼀样使⽤ defer 去关闭⼀�资源�
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func readFiles(ch <-chan string) error {

            for path := range ch {

                    file, err := os.Open(path)

                    if err != nil {

                            return err

                    }

    

                    defer file.Close()

    

                    // Do something with file

            }

            return nil

}

因为defer会在⽅法结束的时�调⽤�但是如果上⾯的 readFiles ��永远没� return�那么 

defer �永远不会被调⽤�从⽽�成内存泄露�并且 defer �在 for ��⾥⾯�编译器�⽆

法����会影响代码执⾏性��

为了�免�种�况�我们可� wrap ⼀层�

func readFiles(ch <-chan string) error {

      for path := range ch {

          if err := readFile(path); err != nil {

                  return err

          }

      }

      return nil

}

func readFile(path string) error {

      file, err := os.Open(path)

      if err != nil {

              return err

      }

      defer file.Close()

      // Do something with file

      return nil

}
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   10.2 注意 defer 的参�

defer 声明时会先计算�定参�的值�

func a() {

    i := 0

    defer notice(i) // 0

    i++

    return

}

func notice(i int) {

  fmt.Println(i)

}

在�个例⼦中�变量 i 在 defer 被调⽤的时��已经�定了�⽽不是在 defer执⾏的时��

所�上⾯的语句输�的是 0�

所�我们想要���个变量的真�值�应该⽤引⽤�

func a() {

  i := 0

  defer notice(&i) // 1

  i++

  return

}

   10.2 defer 下的闭包

func a() int {

  i := 0

  defer func() {

    fmt.Println(i + 1) //12

  }()

  i++

  return i+10  
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}

func TestA(t *testing.T) {

  fmt.Println(a()) //11

}

如果换成闭包的话��际上闭包中对变量i是���针传�的�所�可�读到真�的值�但

是上⾯的例⼦中 a ���回的是 11 是因为执⾏顺序是�

先计算（i+10）-> (call defer) -> (return)

1111
string 相关

   11.1 �代带来的问题

在  Go 语⾔中�字符串是⼀种基本�型��认是��  utf8 编码的字符序列�当字符为 

ASCII 码时则占⽤ 1 个字节�其�字符�据�要占⽤ 2-4 个字节�⽐如中⽂编码�常�要 3 

个字节�

那么我们在� string �代的时�可�会产⽣意想不到的问题�

s := "hêllo"

  for i := range s {

    fmt.Printf("position %d: %c\n", i, s[i])

  }

  fmt.Printf("len=%d\n", len(s))

输��

position 0: h

position 1: Ã

position 3: l
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position 4: l

position 5: o

len=6

上⾯的输�中发现第⼆个字符是 Ã�不是 ê�并且位置2的输�”�失“了��其��是因为 

ê 在 utf8 ⾥⾯�际上占⽤ 2 个 byte�

s h ê l l o

[]byte(s) 68 c3 aa 6c 6c 6f

所�我们在�代的时�  s[1] �于  c3 �个  byte �价  Ã �个  utf8 值�所�输�的

是 hÃllo ⽽不是 hêllo。

那么�据上⾯的�析�我们�可�知�在�代��字符的时�不�只��单个 byte�应该

使⽤ range �回的 value值�

s := "hêllo"

  for i, v := range s {

    fmt.Printf("position %d: %c\n", i, v)

  }

或者我们可�把 string 转成 rune �组�在 go 中 rune 代� Unicode码位�⽤它可�输�

单个字符�

s := "hêllo"

  runes := []rune(s)

  for i, _ := range runes {

    fmt.Printf("position %d: %c\n", i, runes[i])

  }

输��
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position 0: h

position 1: ê

position 2: l

position 3: l

position 4: o

   11.2 截�带来的问题

在上⾯我们讲 slice 的时��提到了�在对slice使⽤ ��作符进⾏截�的时���层的�组

�际上�向同⼀个�在 string ⾥⾯��要注意�个问题�⽐如下⾯�

func (s store) handleLog(log string) error {

            if len(log) < 36 {

                    return errors.New("log is not correctly formatted")

            }

            uuid := log[:36]

            s.store(uuid)

            // Do something

    }

�段代码⽤了 ��作符进⾏截��但是如果 log �个对��⼤�⽐如上⾯的 store ⽅法把 

uuid ⼀直存在内存⾥�可�会�成�层的�组⼀直不释��从⽽�成内存泄露�

为了���个问题�我们可�先�制⼀�再�理�

func (s store) handleLog(log string) error {

            if len(log) < 36 {

                    return errors.New("log is not correctly formatted")

            }

            uuid := strings.Clone(log[:36]) // copy⼀份

            s.store(uuid)

            // Do something

    }

1212
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interface �型�回的⾮ nil 问题

假如我们想要继� error �⼝�现⼀个⾃⼰的 MultiError�

type MultiError struct {

  errs []string

}

func (m *MultiError) Add(err error) {

  m.errs = append(m.errs, err.Error())

}

func (m *MultiError) Error() string {

  return strings.Join(m.errs, ";")

}

�后在使⽤的时��回 error�并且想�� error 是�为 nil 判�是��错误�

func Validate(age int, name string) error {

  var m *MultiError

  if age < 0 {

    m = &MultiError{}

    m.Add(errors.New("age is negative"))

  }

  if name == "" {

    if m == nil {

      m = &MultiError{}

    }

    m.Add(errors.New("name is nil"))

  }

  return m

}

func Test(t *testing.T) {

  if err := Validate(10, "a"); err != nil {

    t.Errorf("invalid")

  }

}
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�际上 Validate �回的 err 会总是为⾮ nil 的���是上⾯代码只会输� invalid:

invalid <nil>

1313
Error

   13.1 error wrap

对于 err 的 return 我们⼀�可��么�理�

err:= xxx()

 if err != nil {

   return err

 }

但是�样�理只是简单��原始的错误抛�去了�⽆法知�当��理的�段�序的上下⽂信

息��个时�我们可�会⾃定义个 error 结构体�继� error �⼝�

err:= xxx()

 if err != nil {
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   return XXError{Err: err}

 }

�后我们把上下⽂信息都加到 XXError 中�但是�样虽�可�添加⼀�上下⽂信息�但是每

�都�要创建⼀个�定�型的  error �会变得��烦�那么在  1.13 之后�我们可�使

⽤ %w 进⾏ wrap。

if err != nil {

   return fmt.Errorf("xxx failed: %w", err)

 }

当�除了上⾯�种�法�外�我们�可�直� %v 直�格式�我们的错误信息�

if err != nil {

   return fmt.Errorf("xxx failed: %v", err)

 }

�样�的�点�是我们会丢失�个 err 的�型信息�如果不�要�个�型信息�只是想往上

抛打�⼀�⽇志当��⽆所谓�

   13.2 error Is & As

因为我们的 error 可�会被 wrap 好⼏层�那么使⽤ == 是可�⽆法判�我们的 error �竟

是不是我们想要的�定的 error�那么可�⽤ errors.Is�

var BaseErr = errors.New("base error")

func main() {

   err1 := fmt.Errorf("wrap base: %w", BaseErr)

   err2 := fmt.Errorf("wrap err1: %w", err1)

   println(err2 == BaseErr)

   

   if !errors.Is(err2, BaseErr) {

      panic("err2 is not BaseErr")

   }
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   println("err2 is BaseErr")

}

输��

false

err2 is BaseErr

在上⾯�我们�� errors.Is �可�判�� err2 ⾥⾯包�了 BaseErr 错误�errors.Is ⾥⾯会

��调⽤ Unwrap ⽅法�包装��后�个使⽤ == 判�是�和�定�型的 error 相��

errors.As 主要⽤来��型判��原因�是和上⾯⼀样�error 被  wrap 之后我们��  err.

(type) ⽆法直�判��errors.As 会⽤  Unwrap ⽅法�包装��后�个判��型�使⽤如

下�

type TypicalErr struct {

   e string

}

func (t TypicalErr) Error() string {

   return t.e

}

func main() {

   err := TypicalErr{"typical error"}

   err1 := fmt.Errorf("wrap err: %w", err)

   err2 := fmt.Errorf("wrap err1: %w", err1)

   var e TypicalErr

   if !errors.As(err2, &e) {

      panic("TypicalErr is not on the chain of err2")

   }

   println("TypicalErr is on the chain of err2")

   println(err == e)

}

输��
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TypicalErr is on the chain of err2

true

   13.3 �理 defer 中的 error

⽐如下⾯代码�我们如果在调⽤ Close 的时�报错是没��理的�

func getBalance(db *sql.DB, clientID string) (

            float32, error) {

            rows, err := db.Query(query, clientID)

            if err != nil {

                    return 0, err

            }

            defer rows.Close()

    

            // Use rows

    }

那么�许我们可�在 defer 中打�⼀� log�但是⽆法 return�defer 不�受⼀个 err �型的

�回值�

defer func() {

            err := rows.Close()

            if err != nil {

                    log.Printf("failed to close rows: %v", err)

            }

            return err //⽆法通过编译

    }()

那么我们可�想���认 err �回值的⽅式� defer 的 error ��回了�

func getBalance(db *sql.DB, clientID string) (balance float32, err error)

            rows, err = db.Query(query, clientID)

            if err != nil {
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                    return 0, err

            }

            defer func() {

                    err = rows.Close()

            }()

    

            // Use rows

    }

上⾯代码看�来没问题�那么假如 Query 的时�和 Close 的时�同时发⽣�常��其中�

⼀个 error 会被�盖�那么我们可��据⾃⼰的���择⼀个打�⽇志�另⼀个 error �

回�

defer func() {

            closeErr := rows.Close()

            if err != nil {

                    if closeErr != nil {

                            log.Printf("failed to close rows: %v", err)

                    }

                    return

            }

            err = closeErr

    }()

1414
happens before �证

创建  goroutine 发⽣先于  goroutine 执⾏�所�下⾯�段代码先读⼀个变量��后在 

goroutine 中�变量不会发⽣ data race 问题�

i := 0

    go func() {

            i++

    }()

goroutine ��没��何 happen before�证�例如下⾯代码会� data race �
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i := 0

    go func() {

            i++

    }()

    fmt.Println(i)

channel �作中 send �作是 happens before receive �作 �

var c = make(chan int, 10)

var a string

func f() {

  a = "hello, world"

  c <- 0

}

func main() {

  go f()

  <-c

  print(a)

}

上⾯执⾏顺序应该是�

variable change -》channel send -》channel receive -》variable read

上⾯�够�证⼀定输� "hello, world"。

close channel 是  happens before receive �作�所�下⾯�个例⼦中�不会�  data race 

问题�

i := 0

    ch := make(chan struct{})

    go func() {
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            <-ch

            fmt.Println(i)

    }()

    i++

    close(ch)

在⽆缓冲的 channel 中 receive �作是 happens before send �作的�例如�

var c = make(chan int)

var a string

func f() {

  a = "hello, world"

  <-c

}

func main() {

  go f()

  c <- 0

  print(a)

}

�⾥同样��证输� hello, world。

1515
Context Values

在 context ⾥⾯我们可��� key value 的形式传�⼀�信息�

context.WithValue 是从  parentCtx 创建�所�创建�来的  ctx �包�了⽗�的上下⽂信

息��包�了当��加的上下⽂�

fmt.Println(ctx.Value("key"))
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使⽤的时�可�直��� Value ��输��那么其��可�想到�如果 key 相同的话后⾯

的值会�盖�⾯的值的�所�在� key 的时�可�⾃定义⼀个⾮导�的�型作为 key 来�

证唯⼀�

package provider

    

    type key string

    

    const myCustomKey key = "key"

    

    func f(ctx context.Context) {

            ctx = context.WithValue(ctx, myCustomKey, "foo")

            // ...

    }

1616
应多关注 goroutine 何时停⽌

�多同学觉得 goroutine ⽐较轻量�认为可��意��动 goroutine 去执⾏�何⽽不会��

⼤的性�损���个观点基本没错�但是如果在 goroutine �动之后因为代码问题导�它⼀

直占⽤�没�停⽌��量多了之后可�会�成内存泄漏�

⽐如下⾯的例⼦�

ch := foo()

    go func() {

            for v := range ch {

                    // ...

            }

    }()

如果在该 goroutine 中的 channel ⼀直没�关闭�那么�个 goroutine �不会结束�会⼀直

挂着占⽤⼀��内存�

��⼀种�况是我们的主进�已经停⽌�⾏了�但是 goroutine ⾥⾯的�务�没结束�被主

进�杀掉了�那么�样�可��成我们的�务执⾏�问题�⽐如资源没�释��抑或是�据
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�没�理完���如下�

func main() {

            newWatcher()

    

            // Run the application

    }

    

    type watcher struct { /* Some resources */ }

    

    func newWatcher() {

            w := watcher{}

            go w.watch()

    }

上⾯�段代码�可��现主进�已经执⾏ over 了�但是 watch ���没跑完的�况�那么

其�可���设置 stop ���让主进�执⾏完之后执⾏ stop ��即可�

func main() {

            w := newWatcher()

            defer w.close()

    

            // Run the application

    }

    

    func newWatcher() watcher {

            w := watcher{}

            go w.watch()

            return w

    }

    

    func (w watcher) close() {

            // Close the resources

    }

1717
Channel
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   17.1 select & channel

select 和 channel ���来往往�意想不到的�果�⽐如下⾯�

for {

            select {

            case v := <-messageCh:

                    fmt.Println(v)

            case <-disconnectCh:

                    fmt.Println("disconnection, return")

                    return

            }

    }

上⾯代码中�受了 messageCh 和 disconnectCh 两个 channel 的�据�如果我们想先�受 

messageCh 的�组再�受 disconnectCh 的�据�那么上⾯代码会产⽣bug �如�

for i := 0; i < 10; i++ {

            messageCh <- i

    }

    disconnectCh <- struct{}{}

我们想要上⾯的 select 先输�完 messageCh ⾥⾯的�据��后再 return��际上可�会输

��

0

1

2

3

4

disconnection, return

�是因为 select 不� switch 会���� case �⽀�select 会�机执⾏下⾯的 case �⽀�

所�想要�到先�费 messageCh channel �据�如果只�单个 goroutine ⽣产�据可��

样��
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使⽤⽆缓冲的 messageCh channel��样在发��据的时�会⼀直���直到�据被�费了才会

往下⾛�相当于是个同步�型了（⽆缓冲的 channel 是 receive happens before send）�

在 select ⾥⾯使⽤单个channel�⽐如⾯的 demo 中我们可�定义⼀种�殊的 tag 来结束 channe

l�当读到�个�殊的 tag 的时� return��样�没必要⽤两个 channel 了�

如果�多个 goroutine ⽣产�据�那么可��样�

for {

   select {

    case v := <-messageCh:

        fmt.Println(v)

    case <-disconnectCh:

        for {

           select {

                case v := <-messageCh:

                        fmt.Println(v)

                default:

                        fmt.Println("disconnection, return")

                    return

                            }

                    }

            }

    }

在读�  disconnectCh 的时�⾥⾯再套⼀个��读�  messageCh�读完了之后会调⽤ 

default �⽀进⾏ return。

   17.2 不要使⽤ nil channel

使⽤ nil channel 进⾏�发�据的时�会永远阻塞�例如发��据�

var ch chan int

ch <- 0 //block

���据�
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var ch chan int

<-ch //block

   17.3 Channel 的 close 问题

channel 在 close 之后仍�可����据的�例如�

ch1 := make(chan int, 1)

  close(ch1)

  for {

    v := <-ch1

    fmt.Println(v)

  }

�段代码会⼀直 print 0��会导�什么问题��⽐如我们想要�两个 channel 的�据汇�

到另⼀个 channel 中�

func merge(ch1, ch2 <-chan int) <-chan int {

        ch := make(chan int, 1)

        go func() {

          for {

            select {

            case v:= <-ch1:

              ch <- v

            case v:= <-ch2:

              ch <- v

            }

          }

          close(ch) // 永远运⾏不到

        }()

        return ch

}

由于  channel 被  close 了�可���到�据�所�上⾯代码中�即使  ch1 和  ch2 都被 

close 了��是�⾏不到 close(ch) �段代码�并且�⼀直� 0 推⼊到 ch channel 中�所�

为了�知到 channel 被关闭了�我们应该使⽤ channel �回的两个参��
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   v, open := <-ch1

   fmt.Print(v, open) //open返回false 表示没有被关闭

那么回到我们上⾯的例⼦中��可��样��

func merge(ch1, ch2 <-chan int) <-chan int {

  ch := make(chan int, 1)

  ch1Closed := false

  ch2Closed := false

  go func() {

    for {

      select {

      case v, open := <-ch1:

        if !open { // 如果已经关闭

          ch1Closed = true //标记为true

          break

        }

        ch <- v

      case v, open := <-ch2:

        if !open { // 如果已经关闭

          ch2Closed = true//标记为true

          break

        }

        ch <- v

      }

      if ch1Closed && ch2Closed {//都关闭了

        close(ch)//关闭ch

        return

      }

    }

  }()

  return ch

}

��两个标记���回的 open 变量�可�判� channel 是�被关闭了�如果都关闭了�那

么执⾏ close(ch)。

1818
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string format 带来的 dead lock

如果�型定义了 String() ⽅法�它会被⽤在 fmt.Printf() 中⽣成�认的输���同于使⽤格

式���符 %v 产⽣的输���� fmt.Print() 和 fmt.Println() �会⾃动使⽤ String() ⽅法�

那么我们看看下⾯的例⼦�

type Customer struct {

  mutex sync.RWMutex

  id string

  age int

}

func (c *Customer) UpdateAge(age int) error {

  c.mutex.Lock()

  defer c.mutex.Unlock()

  if age < 0 {

    return fmt.Errorf("age should be positive for customer %v", c)

  }

  c.age = age

  return nil

}

func (c *Customer) String() string {

  fmt.Println("enter string method")

  c.mutex.RLock()

  defer c.mutex.RUnlock()

  return fmt.Sprintf("id %s, age %d", c.id, c.age)

}

�个例⼦中�如果调⽤ UpdateAge ⽅法 age ⼩于0会调⽤ fmt.Errorf�格式�输���个时

� String() ⽅法⾥⾯�进⾏了加锁�那么�样会�成�锁�

mutex.Lock -> check age -> Format error -> call String() -> mutex.RLock

��⽅法��简单�⼀个是缩⼩锁的�围�在  check age 之后再加锁�另⼀种⽅法是 

Format error 的时�不要 Format �个结构体�可��成 Format id �⾏了�
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1919
错误使⽤ sync.WaitGroup

sync.WaitGroup �常⽤在并发中�� goroutines �务完成�⽤ Add ⽅法添加计�器�当

�务完成后�要调⽤ Done ⽅法让计�器减⼀���的线�会调⽤ Wait ⽅法���直到 

sync.WaitGroup 内计�器为��

�要注意的是 Add ⽅法是怎么使⽤的�如下�

wg := sync.WaitGroup{}

    var v uint64

    

    for i := 0; i < 3; i++ {

            go func() {

                    wg.Add(1)

                    atomic.AddUint64(&v, 1)

                    wg.Done()

            }()

    }

    

    wg.Wait()

    fmt.Println(v)

�样使⽤可�会导� v 不⼀定�于3�因为在 for ��⾥⾯创建的 3 个 goroutines 不⼀定⽐

外⾯的主线�先执⾏�从⽽导�在调⽤ Add ⽅法之�可� Wait ⽅法�执⾏了�并且恰好 

sync.WaitGroup ⾥⾯计�器是���后���了�

正�的�法应该是在创建 goroutines 之���要创建多少个 goroutines �� Add ⽅法添加

进去�

2020
不要拷⻉ sync �型
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sync 包⾥⾯提供⼀�并发�作的�型�如 mutex、condition、wait gorup ������型

都不应该被拷⻉之后使⽤�

�时�我们在使⽤的时�拷⻉是�隐秘的�⽐如下⾯�

type Counter struct {

  mu sync.Mutex

  counters map[string]int

}

func (c Counter) Increment(name string) {

  c.mu.Lock()

  defer c.mu.Unlock()

  c.counters[name]++

}

func NewCounter() Counter {

  return Counter{counters: map[string]int{}}

}

func main() {

  counter := NewCounter()

  go counter.Increment("aa")

  go counter.Increment("bb")

}

receiver 是⼀个值�型�所�调⽤ Increment ⽅法的时��际上拷⻉了⼀� Counter ⾥⾯

的变量��⾥我们可�� receiver �成⼀个�针�或者� sync.Mutex 变量�成�针�型�

所�如果�

receiver 是值�型�

��参�是 sync 包�型�

��参�的结构体⾥⾯包�了 sync 包�型�

�到�种�况�要注意检�⼀下�我们可�借⽤ go vet 来检测�⽐如上⾯如果并发调⽤了

�可�检测�来�
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» go vet . bear@BEARLUO-MB7

# github.com/cch123/gogctuner/main

./main.go:53:9: Increment passes lock by value: github.com/cch123/gogctun

2121
time.After 内存泄露

我们⽤⼀个简单的例⼦��⼀下�

package main

import (

    "fmt"

    "time"

)

//define a channel

var chs chan int

func Get() {

    for {

        select {

            case v := <- chs:

                fmt.Printf("print:%v\n", v)

            case <- time.After(3 * time.Minute):

                fmt.Printf("time.After:%v", time.Now().Unix())

        }

    }

}

func Put() {

    var i = 0

    for {

        i++

        chs <- i

    }

}

func main() {

    chs = make(chan int, 100)
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    go Put()

    Get()

}

�辑�简单�是先往 channel ⾥⾯存�据��后不停�使⽤ for select case 语法从 channel 

⾥⾯��据�为了防⽌⻓时间�不到�据�所�在上⾯加了 time.After 定时器��⾥只是简

单打�⼀下�

�后我没⽤ pprof 看⼀下内存占⽤�

$ go tool pprof -http=:8081 http://localhost:6060/debug/pprof/heap



2023/6/6 01:28 我为什么放弃Go语⾔？

https://mp.weixin.qq.com/s/XHbfPtUzkUTGF06Ao4jQYA 50/66

发现不⼀会⼉ Timer 的内存占⽤�⾼了��是因为在计时器�发之��垃���器不会回� 

Timer�但是在��⾥⾯每�都调⽤ time.After都会�例�⼀个⼀个�的定时器�并且�个定

时器会在�活之后才会被�除�

为了�免�种�况我们可�使⽤ 下⾯代码�

func Get() {

    delay := time.NewTimer(3 * time.Minute)
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    defer delay.Stop()

    for {

        delay.Reset(3 * time.Minute)

        select {

            case v := <- chs:

                fmt.Printf("print:%v\n", v)

            case <- delay.C:

                fmt.Printf("time.After:%v", time.Now().Unix())

        }

    }

}

2222
HTTP body �记 Close 导�的泄露

type handler struct {

        client http.Client

        url string

}

func (h handler) getBody() (string, error) {

        resp, err := h.client.Get(h.url)

        if err != nil {

                return "", err

        }

        body, err := io.ReadAll(resp.Body)

        if err != nil {

                return "", err

        }

        return string(body), nil

}

上⾯�段代码看�来没什么问题�但是  resp 是  *http.Response �型�⾥⾯包�了  Body 

io.ReadCloser 对��它是⼀个 io ��必须要正�关闭��则是会产⽣资源泄露的�⼀�我

们可��么��
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defer func() {

        err := resp.Body.Close()

        if err != nil {

                log.Printf("failed to close response: %v\n", err)

        }

}()

2323
Cache line

⽬�在计算机中�主要�两⼤存储器 SRAM 和 DRAM�主存储器是由 DRAM �现的��

�是我们常说的内存�在 CPU ⾥�常会� L1、L2、L3 �样三层⾼�缓存是⽤ SRAM �现

的�

当从内存中�单元到 cache 中时�会⼀��⼀个 cacheline ⼤⼩的内存�域到 cache 中�

�后存进相应的 cacheline 中�所�当你读�⼀个变量的时��可�会把它相邻的变量�读

�到 CPU 的缓存中(如果正好在⼀个 cacheline 中)�因为��⼤的⼏率你会继续访问相邻

的变量��样 CPU 利⽤缓存�可�加�对内存的访问�

cacheline ⼤⼩�常� 32 bit�64 bit� 128 bit�拿我电�的 64 bit 举例�
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cat /sys/devices/system/cpu/cpu1/cache/index0/coherency_line_size

64

我们设置两个���⼀个 index 加2�⼀个 index 加8�

func sum2(s []int64) int64 {

  var total int64

  for i := 0; i < len(s); i += 2 {

    total += s[i]

  }

  return total

}

func sum8(s []int64) int64 {

  var total int64

  for i := 0; i < len(s); i += 8 {

    total += s[i]

  }

  return total

}

�看�来 sum8 �理的元素⽐ sum2 少四��那么性�应该��四�左右�书上说只�了

10%�但是我没测�来�个�据�⽆所谓了⼤�知�因为 cacheline 的存在�并且�据在 

L1 缓存⾥⾯性��⾼�⾏了�

�后再看看 slice �型的结构体和结构体⾥包� slice�

type Foo struct {

        a int64

        b int64

}

func sumFoo(foos []Foo) int64 {

        var total int64

        for i := 0; i < len(foos); i++ {

                total += foos[i].a

        }
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        return total

}

Foo ⾥⾯包�了两个字段 a 和 b� sumFoo 会�历 Foo slice �所� a 字段加�来�回�

type Bar struct {

        a []int64

        b []int64

}

func sumBar(bar Bar) int64 {

        var total int64

        for i := 0; i < len(bar.a); i++ {

                total += bar.a[i]

        }

        return total

}

Bar ⾥⾯是包�了 a�b 两个 slice�sumBar 会� Bar ⾥⾯的 a 的元素和相加�回�我们同

样⽤两个 benchmark 测试⼀下�

func Benchmark_sumBar(b *testing.B) {

  s := Bar{

    a: make([]int64, 16),

    b: make([]int64, 16),

  }

  b.RunParallel(func(pb *testing.PB) {

    for pb.Next() {

      sumBar(s)

    }

  })

}

func Benchmark_sumFoo(b *testing.B) {

  s := make([]Foo, 16)

  b.RunParallel(func(pb *testing.PB) {

    for pb.Next() {

      sumFoo(s)

    }
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  })

}

测试结果�

# go test -gcflags "-N -l" -bench .

Benchmark_sumBar-16 249029368 4.855 ns/op

Benchmark_sumFoo-16 238571205 5.056 ns/op

sumBar 会⽐ sumFoo �⼀点的��是因为对于 sumFoo 来说要读完�个�据才⾏�⽽对于 

sumBar 来说只�要读�16 bytes 读⼊到 cache line�

2424
关于 False Sharing �成的性�问题

False Sharing 是由于多线�对于同⼀⽚内存进⾏并⾏读��作的时�会�成内存缓存失

��⽽����据载⼊缓存所�成的性�问题�

因为现在 CPU 的缓存都是�级的�对于 L1 缓存来说是每个 Core 所独享的�那么��可�

⾯临缓存�据失�的问题�

如果同⼀⽚�据被多个 Core 同时加载�那么它�是共享状态在共享状态下想要���据要

先向所�的其� CPU 核⼼⼴�⼀个请��要�先把其� CPU 核⼼⾥⾯的 cache �都变成

⽆�的状态��后再更�当� cache ⾥⾯的�据�
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CPU 核⼼⾥⾯的 cache 变成⽆�之后�不�使⽤了��要重�加载�因为不同级别的缓存

的�度是���⼤的�所��其�性�影响��⼤的�我们�个测试看看�

type MyAtomic interface {

  IncreaseAllEles()

}

type Pad struct {

  a uint64

  _p1 [15]uint64

  b uint64

  _p2 [15]uint64

  c uint64

  _p3 [15]uint64

}

func (myatomic *Pad) IncreaseAllEles() {

  atomic.AddUint64(&myatomic.a, 1)

  atomic.AddUint64(&myatomic.b, 1)

  atomic.AddUint64(&myatomic.c, 1)

}

type NoPad struct {

  a uint64

  b uint64

  c uint64

}

func (myatomic *NoPad) IncreaseAllEles() {

  atomic.AddUint64(&myatomic.a, 1)

  atomic.AddUint64(&myatomic.b, 1)

  atomic.AddUint64(&myatomic.c, 1)

}

�⾥我定义了两个结构体 Pad 和 NoPad��后我们定义⼀个 benchmark 进⾏多线�测试�

func testAtomicIncrease(myatomic MyAtomic) {

  paraNum := 1000

  addTimes := 1000

  var wg sync.WaitGroup
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  wg.Add(paraNum)

  for i := 0; i < paraNum; i++ {

    go func() {

      for j := 0; j < addTimes; j++ {

        myatomic.IncreaseAllEles()

      }

      wg.Done()

    }()

  }

  wg.Wait()

}

func BenchmarkNoPad(b *testing.B) {

  myatomic := &NoPad{}

  b.ResetTimer()

  testAtomicIncrease(myatomic)

}

func BenchmarkPad(b *testing.B) {

  myatomic := &Pad{}

  b.ResetTimer()

  testAtomicIncrease(myatomic)

}

结果可�看到�了 40% 左右�

BenchmarkNoPad

BenchmarkNoPad-10      1000000000           0.1360 ns/op

BenchmarkPad

BenchmarkPad-10        1000000000           0.08887 ns/op

如果没� pad 话�变量�据都会在⼀� cache line ⾥⾯��样如果其中⼀个线���了�

据会导�另⼀个线�的 cache line ⽆���要重�加载�
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加了 padding 之后�据都不在同⼀个 cache line 上了�即使发⽣了�� invalid 不是同⼀⾏

�据�不�要重�加载�
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2525
内存对⻬

简⽽⾔之�现在的 CPU 访问内存的时�是⼀�性访问多个 bytes�⽐如64位�构⼀�访问 

8bytes �该�理器只�从�址为8的��的内存开始读��据�所�要��据在存�的时�

⾸�址的值是8的��存����是所谓的内存对⻬�

⽐如下⾯的例⼦中因为内存对⻬的存在�所�下⾯的例⼦中 b �个字段只�在后⾯另外找

�址为8的���址开始存��

除�之外��⼀个�⼤⼩字段对⻬的问题�如果结构体或�组�型不包�⼤⼩⼤于�的字段

或元素�那么它的⼤⼩�为0�⽐如x [0]int8,�结构体struct{} �当它作为字段时不�要对

⻬�但是作为结构体�后⼀个字段时�要对⻬�我们拿�结构体来举个例⼦�

type M struct {

    m int64

    x struct{}

}

type N struct {

    x struct{}

    n int64
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}

func main() {

    m := M{}

    n := N{}

    fmt.Printf("as final field size:%d\nnot as final field size:%d\n", un

}

输��

as final field size:16

not as final field size:8

当��我们不可�⼿动去调�内存对⻬�我们可���使⽤⼯具 fieldalignment�

$ go install golang.org/x/tools/go/analysis/passes/fieldalignment/cmd/fie

$ fieldalignment -fix .\main\my.go

main\my.go:13:9: struct of size 24 could be 16

2626
���析

Go 是��在编译器⾥����析（escape analysis）来�定⼀个对��栈上�是�堆上�

不��的对��栈上�可���的�堆上�对于 Go 来说�我们可���下⾯��来看变量

是����

go run -gcflags '-m -l' main.go

-m 会打�����析的��策略��际上�多总共可�⽤ 4 个 -m�但是信息量较⼤�⼀�⽤ 1

个�可�了�

-l 会�⽤��内��在�⾥�⽤掉内��更好的观����况�减少⼲��

   26.1 �针��
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在��中创建了⼀个对���回了�个对�的�针��种�况下���虽���了�但是因

为�针的存在�对�的内存不��着��结束⽽回��因�只���在堆上�

type Demo struct {

  name string

}

func createDemo(name string) *Demo {

  d := new(Demo) // 局部变量 d 逃逸到堆

  d.name = name

  return d

}

func main() {

  demo := createDemo("demo")

  fmt.Println(demo)

}

我们检测⼀下�

go run -gcflags '-m -l'  .\main\main.go

# command-line-arguments

main\main.go:12:17: leaking param: name

main\main.go:13:10: new(Demo) escapes to heap

main\main.go:20:13: ... argument does not escape

&{demo}

   26.2 interface{}/any 动态�型��

因为编译期间�难�定其参�的具体�型��会发⽣���例如�样�

func createDemo(name string) any {

  d := new(Demo) // 局部变量 d 逃逸到堆

  d.name = name

  return d

}
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   26.3 �⽚⻓度或容量没�定��

如果使⽤局��⽚时�已知�⽚的⻓度或容量�请使⽤常量或�值字⾯量来定义��则�会

���

func main() {

    number := 10

    s1 := make([]int, 0, number)

    for i := 0; i < number; i++ {

        s1 = append(s1, i)

    }

    s2 := make([]int, 0, 10)

    for i := 0; i < 10; i++ {

        s2 = append(s2, i)

    }

}

 

输�⼀下�

go run -gcflags '-m -l'  main.go    

 

./main.go:65:12: make([]int, 0, number) escapes to heap

./main.go:69:12: make([]int, 0, 10) does not escape

   26.4 闭包

例如下⾯�Increase() �回值是⼀个闭包���该闭包��访问了外�变量 n�那变量 n �

会⼀直存在�直到 in 被销毁��显��变量 n 占⽤的内存不��着�� Increase() 的��

⽽回��因��会��到堆上�

func Increase() func() int {

  n := 0

  return func() int {

    n++

    return n

  }

}
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func main() {

  in := Increase()

  fmt.Println(in()) // 1

  fmt.Println(in()) // 2

}

输��

go run -gcflags '-m -l'  main.go  

 

./main.go:64:5: moved to heap: n

./main.go:65:12: func literal escapes to heap

2727
byte slice 和 string 的转换��

直���强转 string(bytes) 或者 []byte(str) 会带来�据的�制�性�不佳�所�在����

性�场景使⽤ unsafe 包的⽅式直�进⾏转换来提升性��

// toBytes performs unholy acts to avoid allocations

func toBytes(s string) []byte {

  return *(*[]byte)(unsafe.Pointer(&s))

}

// toString performs unholy acts to avoid allocations

func toString(b []byte) string {

  return *(*string)(unsafe.Pointer(&b))

}

在 Go 1.12 中�增加了⼏个⽅法 String、StringData、Slice 和 SliceData ,⽤来��种性�

转换�

2828
容器中的 GOMAXPROCS
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⾃ Go 1.5 开始� Go 的 GOMAXPROCS �认值已经设置为 CPU 的核��但是在 Docker 

或 k8s 容器中 runtime.GOMAXPROCS() ��的是 宿主机的 CPU 核� ��样会导� P 值

设置�⼤�导�⽣成线��多�会增加上

下⽂�换的负担�导�严重的上下⽂�换��费 CPU。

所�可�使⽤  uber 的  automaxprocs 库�⼤�原理是读�  CGroup 值识别容器的  CPU 

quota�计算得到�际核⼼��并⾃动设置 GOMAXPROCS 线��量�

import _ "go.uber.org/automaxprocs"

func main() {

  // Your application logic here

}

2929
总结

�上�是本�⽂章对《100 Go Mistakes How to Avoid Them》书中内容的技术总结��是

⼀�在⽇常使⽤ Go 在⼯作中容易忽视掉的问题�内容量较⼤�常⻅错误和技巧��多�可

���阅读��兴�的开发者可���下来��研��
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-End-

原创作者｜罗志贇

技术责编｜吴连⽕
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使⽤Go语⾔时��什么易错点�欢�在评论��享�我们���1则��意义的�享���

腾讯云开发者-⽂�衫1件（⻅下图）�6⽉12⽇中午12点开奖�

http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI2NDU4OTExOQ==&mid=2247631401&idx=1&sn=8cb7ec503833b643e8203b8b71a3f225&chksm=eaa6d879ddd1516fb93142f7b71c21ae02474451ae467b631af292dbe76c09a3c49a0acee763&scene=21#wechat_redirect
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI2NDU4OTExOQ==&mid=2247633512&idx=1&sn=f475675dd94736806bce3b7e92c2d274&chksm=eaa6d038ddd1592ec5530d13df1f10d654236c91b1e7236faf436644ba994f3f55167cfbada4&scene=21#wechat_redirect
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喜欢此内容的⼈还喜欢

关注星标腾讯云开发者

第⼀时间看鹅⼚技术⼲货

腾讯云开发者

腾讯云官⽅社区公众号，汇聚技术开发者群体，分享技术⼲货，打造技术影响⼒交流社区。

705篇原创内容

公众号

让AI替你打⼯？GPT提升开发效率指南

腾讯云开发者

提升内存资源利⽤率，TencentOS“悟净”硬核技术详解

腾讯云开发者

如何避免旧代码成包袱？5步教你接⼿别⼈的系统

腾讯云开发者

http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI2NDU4OTExOQ==&mid=2247632041&idx=1&sn=0947b823159368aee1448785026efc01&chksm=eaa6def9ddd157efb1165880daccd3b592c55e71f9bec97f5286525fa2ad3af68027ec85d64b&scene=21#wechat_redirect

